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Subiectul |

Var.1
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Ariitati ¢ 5(2 +J§]—5J§=10 .
Sp | 2. Determinati numdrul real a stiind ca f(l)=a,unde f:R—SR, f(x)=x+3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x+1)=log, 5.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegind un numir din multimea numerelor naturale de dou cifre, acesta
sd fie divizibil cu 10.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,5) si B(3,5). Calculati distanta de la punctul
A la punctul B.
S5p | 6. Aritati ci sin” 30° + cos” 45° =% .
Var.2
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
2
Sp | 1. Ariitati ca (1++2) —2v2=3.
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R — R, f(x)=x-1cu
axa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**! =37
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca alegiand un numdér din multimea numerelor naturale de o cifrd, acesta sd
fie divizor al lui 8.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,1), B(3,1) si C(3,3). Artati ca triunghiul
ABC este isoscel.
5p | 6. Determinati lungimea laturii 48 a triunghiului ABC dreptunghic in A4, stiind ca BC=10 si
m(xC)=30".
Var.3
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
: 1y 3
5p | 1. Ariitaticad | 1-— | +==1.
2 4
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficul functiei f:R—=R, f(x)=x+4 cu
axa Oy .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Pl=9.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numér din multimea numerelor naturale de o cifrd, acesta si
fie mai mic sau egal cu 3.
5p | S In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L1), 3[4,1) si C(4,4). Ardtati ¢d AB=BC.
Sp | 6. Determinati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ¢cd AB=6 $i BC=10.
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Var.4
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Pentru g =3 ardtati ca L 2
a 6
5p | 2. Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiillor f: R —=R, f(x)=2x-3 si
g:R-SR, g(x)=x+1.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Jxt+5=3.
Sp | 4. Pretul unei imprimante este 120 de lei. Determinati pretul imprimantei dupd o scumpire cu 10% .
Sp | 5. In sistemul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,2), B(2,5) si C(6,5). Determinati
perimetrul triunghiului ABC .
5p | 6. Calculati cos 4 stiind ¢i sin 4 =? si unghiul 4 este ascutit.
Var.5
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
21
S5p | 1. Ardtaticd 3-| ——— [=1.
p ritati ¢ (3 SJ
Sp | 2. Determinati numérul real m stiind cd f(m)=1,unde f:R—R, f(x)=x-4.
5p | 3. Rezolvali in multimea numerelor reale ecuatia V2xt +1=1.
Sp | 4. In anul 2013, profitul anual al unei firme a fost de 100000 de lei, ceea ce reprezinti 4% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei. Determinati valoarea veniturilor anuale ale firmei in anul 2013.
5p | 5. In reperul cartezian x(Oy se considerd punctele A(5,6), B(2,6) si C(5,2). Aritati cd triunghiul
ABC este dreptunghic.
Sp | 6. Ardtati cd tg”60° +tg’45°=4.
Var.6
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Ardtati cd %:0,5—1:0.
5p | 2. Caleulati f(-1)+ f£(0)+ f(1),unde f:R—R, f(x)=x"+x.
5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v3x+1=35.
5p | 4. Un obiect costd 150 lei. Calculati pretul obiectului dupid o scumpire cu 30% .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,5) si B(3,5). Determinati distanta de la
punctul 4 la punctul B.
5p | 6. Calculati lungimea laturii 4B a triunghiului ABC dreptunghic in A4, stiind ¢ AC=35 si
m(<B)=45°.
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Var.7
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ¢d media geometricd a numerelor @ =16 si b=9 este egala cu 12.
5p | 2. Determinati numdrul real m pentrucare f(2)=0,unde f:R—>R, f(x)=x+m.

Sp
Sp

Sp

Sp

3. Rezolvafi in mulfimea numerelor reale ecuatia 3P =37

4, Calculafi probabilitatea ca, alegind un numir din multimea A ={l, 2.3,4,5.6,7,8, 9} , acesta si
fie multiplu de 2.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-1,3) si B(5,3). Determinati coordonatele

mijlocului segmentului 45 .

6. Aritati ca sinx =% ,stiind ¢d xe (0,%) si cosx:%.

Var.8
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p 1. Aritati ca J——_—w"— =1.
Sp | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy, unde
FRSR, f(x)=2x"+x+2015.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v/x +2 =2 .
Sp | 4. Dupa o reducere cu 10% un obiect costd 99 de lei. Calculati pretul obiectului inainte de reducere.

Sp

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (2,1) si N(4,1). Determinati lungimea
segmentului MN .

Sp | 6. Aritati ¢a sinx =% ,stiind cd xe (0,%) s cosx:%.
Var.9
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
20
Sp | L. Aritati Lﬁ(2 5] - ==2.
5p | 2. Determinati numdrul real a, stiind ¢d punctul A(a,0) apartine graficului functiei f:R — R,
f(x)=x-2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v/x+3 =4.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea M ={10, 20,30,40,50,60,70, 80,90} .
acesta sa fie multiplu de 15.
5p | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,2) si B(4,6). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului A5 .
. . 12 . T . 5
5p | 6. Ardtati ca sinx =—, stiind ¢d xe | 0,—~| §1 cosx=—.
13 2 13
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Var.10

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

e 1.3 _
1. Aritati ci (2—5). lD—.‘5.

2. Calculati f(-2)+ f(2),unde f:R—>R, f[x):Jr:2 -4.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia J2x-1=3.

4, Calculati probabilitatea ca, alegand un numir din multimea A4 ={1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10}, acesta
sd fie multiplu de 5.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),M(0,4) si N(4,0). Aratati ca triunghiul
MON este isoscel.

6. Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A4, stiind ¢cd AB=10 s1 AC=12.

Var.11
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Calculati media aritmeticd a numerelor a = 2(5 —\EJ sib =2J§ .
5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei /R —R, f(x) =x —4x+3
cuaxa Ox .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (2x - 1) —log;3=0.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca alegéind un numdr din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta sa

Sp

Sp

fie multiplu de 3.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4) si B(6,4). Determina{i coordonatele
mijlocului segmentului 45

6. Ardtati ca sin(a +b]=2—§, stiind ¢ a, b E(O,g), sina:% si sinb:%.

Var.12
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aritati ca 1-5:0,25=0.
5p | 2. Calculati f(-1)-f(1),unde f:R—-R, f(x)=x+1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia +/2x -3 =5.
Sp | 4. Un obiect costd 100 de lei. Determinati pretul obiectului dupd o scumpire cu 20%.
S5p| 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4) si B(5,4). Calculati distanta de la punctul

Sp

A4 lapunctul B.

6. Calculati lungimea laturii 45 a triunghiului ABC , dreptunghic in 4, stiind ¢cd AC =6 si B =§.
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Var.13
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Ardtati cai 1-3:0,5=0.
Sp | 2. Ardtati ¢d 2(x; + x5 ) —xx; =1, unde x; §i x, sunt solutiile ecuatiei x> —8x+15=0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x+1=6.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegénd un numér din multimea 4={1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8}, acesta si fie
divizibil cu 2.
5p | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,0) si B(0,8). Calculati lungimea
segmentului 48.
5p | 6. Calculati lungimea laturii 4B a triunghiului 4BC, dreptunghic in A, stiind ci BC=3J2 si
m(«B)=45°.
Var.14
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
(1 1)1 _
Sp 1. Arfitati cd (E—Z) 7=
Sp | 2. Ardtati cd 4(x +x,)=3xx, =2, unde x, §i x, sunt solutiile ecuatiei XX =5x+6=0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia y/x—1=2.
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 10%, preful unui obiect este 90 de lei. Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,1) si B(3,1). Calculati lungimea segmentului
AB.
5p | 6. Dacd xe [O,EJ si cosx:i, ardtati cd sinx:é.
2 5 5
Var.15
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
. 1 1) 10_
Sp I.Arﬁla!.] ca (5—5) ?—1
5p | 2. Determinati numdrul real a, stiind ¢ punctul A(l, 0) apartine graficului functiei f:R >R,
f(x)=x-a.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x+1=35.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea M ={10, 20,30,40,50,60,70, 80,90} \
acesta s fie multiplu de 30.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,5) si B(7,5). Determinafi coordonatele
mijlocului segmentului A5 .
Sp | 6. Dacéd xe [O,EJ §i cosx = i, aritati ca lgx:E.
2 13 5

6]



GHID PREGATIRE BACALAUREAT MATEMATICA-M_Tehnologic

Anastase Florica

Var.16
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
. 3.1
Sp | 1. Ardtati ca (I—E). 4 =1.
5p | 2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= x> —1. Calculati S(=D)+£(1).
5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuafia y3x+4 =4.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un numdir din mulfimea A4 ={l, 2.3,4,5,6,7,8,9, ll}} , acesta
sd fie multiplu de 3.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0), 4(0,5) si B(5,0). Aritati ci triunghiul
AOB este isoscel.
5p | 6. Calculati aria triunghiului 4BC , dreptunghicin 4 cu AB=4 si AC=3.
Var.17
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
. 1 1 1y_1
Sp | 1. Aratati cd (1 —5)(1—§](] —E] =7
Sp | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei fR>R, f (r} =x> —3x+2

Sp

cu axa Ox.
3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (2x—1)=2.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea 4= {10,20,30, 40,50,60,?0,80,90},
acesta sa fie divizor al lui 1000 .

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0), A(0,3) si B(4,0). Calculati perimetrul
triunghiului AOB .

6. Aritati cd sinx = %, stilnd cd x € [O,g) sl cosx = % .

Var.18

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

Sp
Sp
Sp
Sp

5p

1. Ariitati ca (2+l]:3=2.
3)6
2. Aritati ca (x; +x, }2 —6xx, =1, unde x; §i x, sunt solutiile ecuatiei X2 —5x+4=0.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuagia +/3x—5=2.

4. Dupi o ieftinire cu 25%, pretul unui televizor este 600 de lei. Determinati preful televizorului
inainte de ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele O(0,0) si M|(8,6). Calculati distanta dintre
punctele O si M .

6. Aritati cd sin®135°+sin> 45°=1.

7
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Var.19

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

1. Aratati ca [2—l}l=3.
2)2

2. Se considerd functia /=R >R, f(x)= 41, Calculati f(-1)- f(1).

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 33+ o9,

4, Calcula(i probabilitatea ca, alegdnd un numir din multimea 4 ={l 1 22,33,44,55,66,??,88,99} .
acesta sa fie multiplu de 2.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A (2,1) si B(2,~1). Aratati cd AO=0B.

6. Ardtati ci sin> 45° - cos” 60° = i .

Var.20
SUBIECTUL I (30 de puncte)
: 1) 8
1. Ardtaticd | 4—— |- —=
P j ( 4) 15
5p | 2. Determinati numdrul real m, stiind ci punctul A(1,5) apartine graficului functiei f:R—>R,

Sp
Sp

f(x)=x*+m.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia Va2 +x+1=1.
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numir » din multimea A ={l, 2,3,4,5,6,7,8, 9} , acesta

sa verifice egalitatea (n—2)(n—4)=0.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (0,3), N(4,3) si P(4,0). Calculati perimetrul
triunghiuluir MNP .

SP | 6. Ardtati ca sin2120°—cos?30°=0.

Var.21
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Ardtati cd 30-(%—0,3) =1.

S5p | 2. Se considerd x; si x, solutiile ecuatiei x>—x+a=0, unde a este numir real. Determinati
valorile reale ale lui @ pentru care x;x, —=1<0.

5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3**' =9~

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta s aiba cifra unitatilor egald cu 3.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,-1) si B(4,4). Demonstrati ci punctele A,
O si B sunt coliniare.

Sp | 6. Demonstrati ci (sinx + cosx)2 —sin2x =1, pentru orice numdr real x.

8]
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Var.22

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
5p

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aritati ¢ v3(2-+2)+42(¥3-+/6)=0.

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= x? —2. Determinati numerele reale a . stiind ca f(a)=a.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2’ = 4%,
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numir n din multimea A4 ={l, 2,3, 4, 5}, acesta si verifice

relatia 2" <16.

5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele M(1,2), N(4.,3) si P(6,1). Determinati
lungimea segmentului MO , unde O este mijlocul segmentului NP .

6. Ardtati cd sin30°+sin45° —cos 60° — cos45°=0.

Var.23

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

5p

1. Ardtati ca [l—l}(l + U,S):i.
2 4

2. Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R =R, f(x)=3x-35 si
g R—>R, g(x)=1-3x.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x+5)=1og;9 .

4. Dupai o ieftinire cu 30% , pretul unui obiect este 700 de lei. Determinati pretul obiectului inainte
de ieftinire.
5.0In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,6) si B(8,0). Determinati lungimea

medianei din varful O in triunghiul 408.

6. Ariitati cii +/2 - sin45° —(sin30°+cos60°)=0.

Var.24
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
sp | 1 Aritatica [2- - |[3-1)(a-L). 15
2 3 4)5
5p | 2. Se considerd functia f:R—R, f(x)= X +2. Determinafi numerele reale a pentru care
fla)+ f(a+1)=5.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 524 =25,
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un numdr din multimea M ={10,15,20,25,30,35,40,45,50},
acesta s fie un numdr divizibil cu 10.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(6,1) si B(2,5). Calculati lungimea segmentului
OM ,unde M este mijlocul segmentului 45.
Sp | 6. Aratati ca 2sin45°-cos45°— sin” 45° — cos” 60° = i
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Var.25
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aritati cd (l—l+lj'(l—Lj—l
P ERFYAGITY
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= 2 +4. Ardtati cd f(-2)+ f(2)=41(0).

Sp
Sp

Sp

Sp

3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuafia logg [x2 —2?}: logg (x —3}2 .

4, Calculafi probabilitatea ca, alegind un numér din multimea M ={10,l 1, 12,13,14,15,16,1?,18,19} .
acesta si fie numdr par.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,3) si B(8,3). Determinati coordonatele
punctului C , stiind ¢d punctul B este mijlocul segmentului AC .

6. Ariitati ci cos” 30° + sin” 60° —2cos30°-sin 60° =0

Var.26

SUBIECTUL I - Scrieti, pe foaia de examen, rezolviirile complete. (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Ardtati ca numarul N = (4+31':]2 +(3 —4;’}2 este natural, unde i> =—1.

2. Determinati numerele reale a, stiind ¢ punctul A(a, @) apartine graficului functiei f:R—R,
f(x)=2 -x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5 +5 =30.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numdr din multimea M ={-JT, «.5, \E,..., \1'49} , acesta si
fie numdr natural.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,5), B(3,5) si C(2,1). Determinati lungimea
medianei din B a triunghiului ABC.

. . 2 . 2 .
6. Demonstrati ¢ (sinx +cosx)” +(sinx—cosx)” =2, pentru orice numr real x.

Var.27

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

. 1 14,5
1. Aratati ca (E+§)'6_1'

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=2x+3. Determinati coordonatele punctului de intersectie
a graficului functiei f cuaxa Oy .

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia lg(x2 + 5] =1g9.

4. Dupi o ieftinire cu 10% , pretul unui obiect este 270 de lei. Calculati preful obiectului inainte de
ieftinire.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(3,1) si B(3,5). Calculati distanta de la punctul

0(0,0) la mijlocul segmentului AB.

6. Daci xe[ﬂ,%) sl cos;c:%, aritatica tgx=1.

10 |
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Var.28

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

Sp

1. Aritati ci 3(2—ﬁ)+3ﬁ=6 :

2. Calculati f(0)- f(2) pentru functia /R —=R, f(x)=x-1.

3. Rezolvafi in multimea numerelor reale ecuatia 5% =25,

4, Pretul unui obiect este 100 de lei. Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 10%.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L1) si B(1,3). Calculati distania de la punctul

A lapunctul B.
6. Calculati cos45°+cosl35°.

Var.29
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Determinati numirul real m din egalitatea m + 2 =16-2.

Sp | 2. Se considera functia f*R—R, f[:r):x2 —3x+2. Determinali numerele reale x pentru care
f(x)=2.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8 =22

Sp | 4. O firma foloseste pentru publicitate 3000 de lei, ceea ce reprezintd 5% din profitul anual.
Determinati profitul anual al firmei.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie x—2y+1=0. Determinati numirul
real a, stiind ca punctul A4(a,2) apartine dreptei d .

5p | 6. In triunghiul ABC dreptunghic in 4, AB=3 si AC =4 . Determinati sin 8.

Var.30
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp | 1. Calculati media aritmeticd a numerelor a =3 si b= J25.

5p | 2. Calculati (fog)(-2),unde f:R—>R, f(x)=3x-4si g:R>R, g(x)=2x+5.

5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuafia \,I'2):2 +4 =2-\,”§.

5p | 4. Determinati numarul elementelor care sunt divizibile cu 5 si nu sunt divizibile cu 10, din mul{imea
M =1123,..50}.

5p | 5. Determinati numdérul real m, stiind ¢i punctul A(3,m—1) este situat pe dreapta de ecuatie
x+y=3=0.

5p | 6. Se considerd triunghiul ABC cu AB=5, AC=35 si BC=6. Calculati cosB.

11
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Var.31
SUBIECTUL1 (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd progresia geometricd (&, }HE] cu by =2 s1 b, =8. Calculati by + b, +b5.
5p | 2. Determinati numerele reale @ pentru care f(a—5)=f(5),unde f:R >R, f(x)= X2 —4x+1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2-2% =42,
5p | 4. Determinati cite numere naturale de trei cifre se pot forma cu cifrele din multimea 4 ={0,2,4,5}.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,-2) si B[—1,4}. Determinati coordonatele
punctului M , stiind ci AM =MB.
Sp | 6. Se consideri triunghiul ABC cu m(<«4BC)=30°, AB=8 si BC =12. Calculati aria triunghiului
ABC .
Var.32
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati ratia progresiei aritmetice (a, )”}I ,stiind ¢l a; =a,-6.
5p | 2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=2x+m,unde m este numdr real. Determinati numarul real
m pentru care punctul A(1,3) este situat pe graficul functiei f .
5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3" + 32 =10.
5p | 4. Dupi o ieftinire cu 15%, pretul unui stilou este de 17 lei. Calculati pretul stiloului inainte de
ieftinire.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y =—x+3. Determinati numirul real
a , stiind ci dreapta d' de ecuatie y =ax—35 este perpendiculari pe dreapta d .
5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(<4)=90°, tgB =2 si AC=15.
Var.33
SUBIECTUL I (30 de puncte)
S5p | 1. Aritati ca numarul 3(4 + \E}— «J'E este natural.
5p | 2. Caleulati f(1)+ f(2)+...+ f(10) pentru functia /R —->R, f(x)=2x+3.
5p | 3. Rezolvafi in mulfimea numerelor reale ecuafia log, (xz - 8} =log, (6x) .
5p | 4. Dupa o scumpire cu 30%, pretul unui obiect este 325 de lei. Determinati preful obiectului inainte
de scumpire.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele P(1,3) si R(3,3). Determinati coordonatele
punctului @, stiind cd@ R este mijlocul segmentului PO .
5p | 6. Aratati ca sin10“+sin30“—sinl?l]°:%_

12
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Var.34
SUBIECTUL1 (30 de puncte)
Sp | 1. Ardtati ci 3(2++2)-3v2 =6.
5p | 2. Calculati f(-2)- f(0) pentru functia R —=R, f(x)=x+1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; ():2 0 l) =log, 1.
Sp | 4. Pretul unui obiect este 1000 de lei. Determinati preful obiectului dupi o ieftinire cu 10%.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele P(2,1) si R(2,3). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.
Sp | 6. Calculati cos B, stiind ca sin3=% si unghiul B este asculit.
Var.35
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p
Sp

5p
Sp
5p

Sp

. . . 2
1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3x+2)" =4.
2. Determinati numdirul real m pentru care virful parabolei asociate functiei fR—-R,

f(x)= —x? +3mx +1 are abscisa egald cu % )

. . . . 2
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3°* =9
4. Calculati 5C7 — 42

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-6,3) si B(2,5). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului (AB) .
6. Calculati lungimea diagonalei BD a rombului ABCD incare AB=4 si m(<ABC)=120".

Var.36
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Ardtati ca 3(2-@)+J@=6.
5p | 2. Se considerd functia f:R - K, f(x) =3x—1. Calculat (f cf](l) .

Sp
Sp
Sp

Sp

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia Ig(Sx - l] =lg2+1g7.

4. Dupa o scumpire cu 30% un obiect costd 5200 de lei. Determinati pretul initial al obiectului.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,3), B(4,8) si C(4,0). Calculati distanta de la
punctul B la dreapta AC.

6. Aratati ca =239 _ 4300
2tg45°+1

13
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Var.37
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca VI1(VIT+1)-(V11+3)=8.
5p | 2. Se considerd functia f: R — R, f{x} =x?-5x+6. Determinati abscisele punctelor de intersectie
a graficului functiei f cuaxa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vxt+2=33.
5p | 4. Se considera patru puncte distincte, oricare trei dintre ele necoliniare. Calculati numarul dreptelor
determinate de cate doud dintre aceste puncte.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele M (-1.2) si N(2,1). Determinati coordonatele
simetricului punctului M fatd de punctul N .
5p | 6. Se consideri triunghiul ABC, cu AB:SJE, BC=9 si AC=34/5. Calculati masura unghiului B.
Var.38
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp 1. Ariitati ci (5+1][5 - l] = % .
2 2) 4
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f: K - K, f(x)=3x+4
sig:R->R, g(x)=8-x.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (2x+1)=2.
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 10% , pretul unei tablete este 630 de lei. Determinati pretul tabletei inainte de
ieftinire.
S5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(S,l) sl 8(3,5). Calculati lungimea segmentului
AM junde M este mijlocul segmentului 45 .
: : 1
Sp | 6. Ardtati ca cos” 45° —sin” 30° = rk
Var.39
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
. 1 1 1 1 1 1
S5p | L Ardtaticd | l+—+—+—| —|l+=+=+—|=2.
2 3 6 2 3 6
5p | 2. Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x*—4x+m=0, unde m este numir real. Determinati
numarul real m pentru care xlz +x§ =2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4/3x +1=3x+1.
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 25% , preful unui obiect este 750 de lei. Determinati pretul obiectului inainte
de ieftinire.
5p | 5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,2) si B(8,6). Determinati coordonatele
punctului C , stiind cd Q4BC este paralelogram.
. . 1
Sp | 6. Aratati ca 3 cos30°+sin30°+ Ecus 90°=2.
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Var.40
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
ot n 1 1} 5
5p | 1. Aratati ca (3—3-—-—)-—: .
P 5314
5p | 2. Determinati numerele reale m , stiind ca punctul A(m,ﬁ] apartine graficului functiei f: R — K,
f(x)= X +2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v14—x =+/3x+6 .
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numér » din multimea numerelor naturale de doua cifre,

Sp

Sp

acesta sa verifice inegalitatea n(n - lU)(n -1 l)s 0.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3.1), B(-1,4) si C(3,7). Calculati perimetrul

triunghiului ABC .
6. Ardtati ca sin30°cos30°+ 2sin45%cos45° —sin60°cos 60° =1.

Var.41
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati primul termen al unei progresii geometrice [bn )H}I incare by =12 siratia g=2.
5p | 2. Se considerd functia /R >R, f(x)=2x+] . Determinati multimea valorilor reale ale lui x
pentru care f(x)= f(1).
Sp | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia logs (x+1)=logs(11-x).
5p | 4. Caleulati €7 - 3.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-3,4), B(1,0) si C(5.4). Ardtati ca triunghiul
ABC este dreptunghic isoscel.
Sp | 6. Ardtati ca S™3
cos45°
Var.42
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati primul termen al unei progresii geometrice [bn )nzl in care by =12 siratia g =2.
5p | 2. Se considera functia f/:R —R, f(x)=2x+1. Determinati multimea valorilor reale ale lui x
pentru care f(x)= f(1).
5p | 3. Rezolvali in muliimea numerelor reale ecuatia logs(x+1)=logs (11—x).
5p | 4. Calculati €7 - CF.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-3,4), B(1,0) si C(5,4). Ardtati ca triunghiul
ABC este dreptunghic isoscel.
5p | 6. Aratati ca S35
cos45°
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Var.43
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca E‘(EH}—[ —i)={].
513 3
5p | 2. Determinati numarul real m pentru care graficul functiei f: R — kK, f(x}:xz —mx+3 contine
punctul A(2,5).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4/x+4 -2=x.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
si aiba cifrele egale.
S5p| 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1, 1) s B(Z, - 2). Determinati numarul real «,
stiind ¢ punctele 4, B si C(4,a) sunt coliniare.
Sp | 6. Diagonala patratului MNPQ are lungimea de 64/2 . Calculati perimetrul acestui patrat.
Var.44
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
17
Sp | 1. Ardtati ca 1,75: D,ZS—Z(T —2,25):3.
5p | 2. Determinati imaginea functiei f:[L,5] =R, f(x)=2x+1.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x+4)=4.
Sp | 4. Dupd o ieftinire cu 20%, pretul unui produs este de 144 lei. Determinati pretul produsului inainte
de ieftinire.
Sp | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,a) si B(5,0), unde a este numar real.
Determinati numerele reale a, stiind ci segmentul 4B are lungimea egali cu 5.
5p | 6. Aratati cd sin”130°+cos” 50°=1.
Var.45
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati suma primilor patru termeni ai unei progresii aritmetice (a, ]nr-l ,incare gy =2 §i a5 =11.
S5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R —IR, f(x) —x? —2x
si g:R->R, g(x)=2x-4.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xr2-2=0.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
si fie format doar din cifre pare.
5p | 5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,5) si B(3,1). Determinati coordonatele
simetricului punctului 4 fati de punctul B.
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=8, AC=06 si BC=10. Calculati cos 5.
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Var.46
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aritati ca 2,5:0,5—5(6,5—%)=0 .
5p | 2. Se considerd x, si x, solutiile ecuatiei x> +mx+1=0, unde m este numir real. Determinati
numdrul real m, stiind ¢d x; +x, +2xx; =1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1++Jx—2 =3.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de doui cifre,
acesta sa fie divizibil cu 10.
5p | 5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-4.6). B(4,6) si C(—4.0). Determinati
perimetrul triunghiului ABC .
Sp | 6. Calculati cos 4, stiind ¢cd 4 este unghi ascutit astfel incit sin 4 =g.
Var.47
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aitafi cd 50,5~ 1:0.25=0.
Sp | 2. Calculati f(=1)-f(1),unde f:R >k, f(x)= x?—3x+42.
5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v/3x -2 =5.
5p | 4. Un obiect costd 1000 de lei. Determinati pretul obiectului dupd o scumpire cu 20% .
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A (2.3) si B(6.3). Calculati distanta de la punctul
0 la mijlocul segmentului 4B.
5p | 6. Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiindcd AC=4 si B= % .
Var.48
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
g 1 1 1 1, 12
Sp I.A]"d.tatlta (1+§+§+Z—EG.,5] ﬁ_l
S5p | 2. Aritati c¢d 2(x; +x;)—x;x; =4, unde x| si x, sunt solutiile ecuatiei 2= Tx+10=0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia +f5x+1=6.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 11.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerid punctele A(6,0) si B(0,8). Determinati lungimea inaltimii
din varful O al triunghiului A0B .
5p | 6. Calculati lungimea laturii 4B a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC= 52 sl
m(«B)=45°.
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Var.49

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

5p

1. Aritati cii 16 — 32 + /18 +4/2-27=0.

2. Se considera functia f:R - R, f(x)= x? +a”, unde a este numar real. Determinati numerele
reale g, pentru care f(1)=2.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3***1 =3%.

4. Calculafi probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta sa
fie impar.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A (3.1) si B(3,7). Determinati coordonatele
simetricului punctului B fata de punctul 4.

T . 2 ey st e 2 . 2
6. Daca xE[O,EJ sl cus:x::?, aratati ca sin” x —2sinxcosx+cos”x=10.

Var.50
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp l.Aréta;icEi (2-1-5—3]—-}—\-‘ =0.

Sp | 2. Determinati numérul real ¢, stiind ca punctul A(4,0) apartine graficului functiei f:K — &,
f(x)=-x+a.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia +/2x+1=35.

S5p | 4. Calculafi probabilitatea ca, alegind un numaér din multimea M ={10, 20,30,40,50,60,70, 8{],9{]} s
acesta sd fie multiplu de 6.

Sp | 5.0n reperul cartezian xOy se considera punctele A (3,5) si B(7.5). Determinaji lungimea
segmentului OM , unde punctul Af este mijlocul segmentului 48.

Sp | 6. Pentru xe (O,%] astfel incat cosx =%, ardtati ca tgx = %
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Var.1l

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd matricele 4 =[? g), .B:(_ll _22) sl C=[; i), unde x este numdir real.

a) Aratati cd det 4=0.
b) Determinati numérul real x stiindcd B+C= 4.

C) Arﬁlali cd B‘B+B=()2, unde 02 =[3 g)

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xe y=xy+4x+4y+12.
a) Aritati cd 0o (—4)=-4.
b) Aritati ¢ xoy=(x+4)(y+4)-4 pentru orice numere reale x si y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xex=12 .

Var.2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 11
1. Se considerd matricele 4 =(: 3) si B 2(8 3] ,unde a este numir intreg.
5p | a) Ardtati ci det B=-5.
5p | b) Aritati cd det 4 # 0 pentru orice numir intreg a .
5p | ¢) Determinati numirul intreg a stiind ci inversa matricei 4 are toate elementele numere intregi.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x#* y=xy—5x -5y +30.
5p | a) Ardtaticd 1¥5=5.
Sp | b) Ardtati cd x* y=(x-5)(y~5)+35 pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x*x=x.
Var.3
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . 1 2y . 1 0
1. Se consideri matricele 4= sil,= .
2 4 -0 1
S5p | a) Aritati cd det 4=0.
Sp | b) Ardtatica 4- A=54.
5p | ¢) Determinati numerele reale x si y pentru care 4 +{x y3] =1,.
y -
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xe y=x+ y+xp.
5p | a) Ardtati cd (—1)el=-1.
Sp | b) Aratati ¢d xo y=(x+1)(y+1)=1I pentru orice numere reale x $i y.
5P | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x+1)<(x—3)=4.
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Var.4

SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1 2 b b 1 0
1. Se considerd matricele 4= , B= si (= , unde b este numir real.
1 0 0 1 00

a) Ardtafi ci det 4 =-2.

b) Determinaf{i numirul real b pentru care 4+ B=AB+C.

¢) Aritati ¢d det(B +2C)=det B—det A pentru orice numdr real b.

2. Se consideri polinomul f = X3 oax?ix+2.

a) Ardtatica f(1)=0.

b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f prin X —1.
1 1

¢) Ardtati cd (x; +x; + x3][—+ S +—] =-2 stiind ¢d x;,x, i x; sunt riddacinile polinomului f .
oo X

Var.5

SUBIECTUL al 1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

5p

.S deramatricele A= > |.B=[ % Ylsn=[t©
« o8 CONSIACTd MAalricele 4 = . = 1 = .
-5 -2 5 o3 T

a) Ardtafi cd det 4=-1.

b) Aritati ci 24-B—B-A=1,.

¢) Determinati numarul real x stiindcd 4- A—x4=15.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=2(x+y-1)-xy.
a) Ardtaticd 1#2=2.

b) Ariitati ¢ x#2 =2#%x =2 pentru orice numdr real x.

¢) Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia x#x=x.

Var.6

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

. : -2 2 . 10
1. Se considerd matricele M = | - sl 1, = 0o 1l

a) Ardtati cd det M =4.

00
b) Ardtati ca M -M +3M + 4/, =0,, unde O, ={0 0].

¢) Determinati numerele reale a si b astfel incat M -M - M =aM +bl, .
2. Se considerd polinomul f = X3 -5x245x -1,

a) Aratatica f(1)=0.

b) Ardtati cd f(a)+ f(—a)+2<0, pentru orice numdr real a .

¢) Demonstrati ca ):|2 + x% + 132 =15xx,%3, unde x|, x5 §i x3 sunt riddcinile polinomului f .
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Var.7
SUBIECTUL al Il-lea (30 de punct
1 3 -4 0 1
1. Se considerd matricele 4= , B= si C(x)= * ,unde x este numir real.
21 0 4 23
5p | a) Aritati cd det A=-5.
Sp | b) Aratati ca det(A4+C(-1))=detB.
5p | ¢) Determinati numdrul real x pentru care C(x)-A-4-C(x)=B8.
2. Se considerd polinomul f =X +2X% —6X +3.
5p | a) Ardtatica f(1)=0.
5p | b) Determinati cétul si restul impdrtirii polinomului f la polinomul X% 43X -3.
Sp | ¢) Demonstrati ¢d x + x5 +x3 +IL+IL+IL= 0, unde x;, x; si x; sunt rddacinile polinomului f .
1 2 3
Var.8
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

5p
5p

Sp

21
1. Se considerd matricea A =[2 1].

a) Aridtati cd det 4=0.
b) Determinati numirul real x pentru care 4-4=x4.

¢) Ariitati ca det( A+ [,)+det(4-1,)=2, unde I, =(é ?)

2. Se considerd polinomul f = X3 -2X2-2X +1.

a) Ardtati cd f(1)=-2.

b) Aritati cd polinomul f este divizibil cu polinomul X +1.
| 1

. 1 .
¢) Determinati numirul real @ pentru care - - =a(xxy + X33 + x3x; ) , unde X, x, si
Xy Xo XaX3 X3X

xy sunt radicinile polinomului f .

Var.9

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd matricele 4= L2 ,B= 43 SiC:[l 1).
3 4 2 1)° 11

a) Aritati ca det 4=-2.
b) Ardtati ciA 4+ B=5C.

¢) Demonstrati cd 48+ BA+41, =25C, unde [, =(llj ?)

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xe y=xy+4x+4y+12.
a) Ardtati cd 5¢(—4)=—4.
b) Aritati ¢ xoy=(x+4)(y+4)-4, pentru orice numere reale x §i y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.
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Var.10
SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
. . 3 -2y 10
1. Se considerd matricele 4= sif,= .
5 -3 0 1
Sp | a) Ardtati cd detA=1.
00
S5p | b) Ardtati ¢d 4- A+ 1, =05, unde O =[0 OJ .
Sp | ¢) Demonstrati ¢d det(A—al,) =1, pentru orice numdr real a .
2. Se considerd polinomul f = X 45X2 4 X +5.
Sp | a) Ardtaticd f(-5)=0.
5p | b) Determinati cétul si restul impirtirii polinomului f la polinomul X2 +6X+5.
Sp | ¢) Demonstrati ca S B S B 23 ,unde x,, x, si x; suntridicinile polinomului f .
nXy XXy X3
Var.11
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
2 -2
1. Se considerd matricea A =[1 ]].
Sp | a) Calculati det 4.
Sp | b) Determinati numerele reale p pentrucare 4A- 4= pA.
0 b
Sp | ©) Determinati matricele B = [b 0] ,stiind ¢ det( A4+ B)=0,unde b este un numdr real.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie datd de xe y=—-xy+x+y.
5p | a) Calculati 102015
Sp | b) Ardtati ¢ xey=—(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3" 5% =1.
Var.12
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . 1 2 . x 1 )
1. Se considerd matricele 4= | - si B= it unde x si ¥ sunt numere reale.
— y -
Sp | a) Ardtati cd det 4=—-4.
5p | b) Arditati cd det(4—2B8)=0, pentru orice numere reale x si y.
Sp|© Determinati numerele reale x s1 y, pentrucare 4-B=8-4.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+2x+2y+2.
Sp ﬂ) .A.l'ﬁlall cal U{—2)=—2.
5p | b) Demonstrati ¢ xoy=(x+2)(y+2)-2, pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numerele reale nenule x, pentru care xo—=x.
x
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Var.13
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. , 1 2y x 1 )
1. Se considerd matricele 4 = | -2 si B= ik unde x §i ¥ sunt numere reale.
— y —
Sp | a) Ardtati cd det A=—-4.
Sp | b) Ardtati ca det(4—2B)=0, pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numerele reale x i y, pentrucare 4-B=8-4.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+2x+2y+2.
Sp ﬂ} Arﬁtall ca lu[—2)=—2.
5p | b) Demonstrati ¢ xoy=(x+2)(y+2)-2, pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numerele reale nenule x, pentru care xe 1 =x.
x
Var.14
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
) . 2 3 . x 1
1. Se considerd matricele 4= 3 2 si B= 1 ,unde x este numdr real.
x
Sp | a) Aratati cd det 4=-5.
S5p | b) Ariitati cd 4-B= 8- A, pentru orice numir real x.
5p | ©) Determinati numérul real x, pentru care 4-A-3( A+ B)=1,, unde I, = ((l) ?}
1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x# y = Exy +x+y.
5p | a) Ardtati ca 1#(-3)=-3.
5p | b) Demonstrati cd x*y:%[x +3)(»+3)-3, pentru orice numere reale x §i y.
5p | ¢) Determinati numerele reale nenule x, pentru care x*—=-3.
x
Var.15
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
3 z I B . 0 -1
1. Se considerd matricele 4= st B= i
-1 0 I il
Sp | a) Aratati cd det A=1.
0 0
Sp | b) Ardtati cd B-B+ A=0,, unde O, =(0 0)'
A ¢
5p | ¢) Determinati numerele reale x si y, pentru care A+ B = o
0 4
2. Se considera polinomul f = p i) R ) Y )
Sp | a) Ardtatica f(1)=-2.
5p | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X +1.
5p | ¢) Demonstrati ca (x, +x3)(x3 +x,)(x; +x,)==3, unde x;, x, i x; sunt ridacinile polinomului f .
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Var.16
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
-1 1 10
1. Se considerd matricele A= 51 f; = .
0 0 01
S5p | a) Aratati cd detA=0.
00
5p | b) Verificati dacd A-(A+1,)=0,,unde O, = [D O] )
5p | ©) Determinati numerele reale m pentru care det B=0,unde B=A-A+ml,.
2. Se considerd polinomul f = X+ X 44X +4,
5p | a) Aratatica f(-1)=0.
5p | b) Determinati citul si restul impartirii polinomului f la polinomul X2 +3X +2.
5p | ©) Demonstrati ci 1 +—+ L + ! + ! + L2 , unde x;, x, §i x, sunt rddicinile
X X2 X3 X X2 XXy X3X) 4
polinomului .
Var.17
SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
. , 3 2y . 11
1. Se considerd matricele 4 = 5 3 s1 B= i ,unde g este numar real.
a
Sp | a) Ardtati cd det 4=3.
5p | b) Determinafi numdrul real a pentrucare B-B=25.
Sp | ©) Aritati ci det(4-B—B-A4)=0, pentru orice numr real a .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie xo y=xy=3x=3p+12.
Sp | a) Ardtaficd 1.3=3.
5p | b) Demonstrati cd xoy=(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x $i y.
5p | ¢) Determinati numérul real x, pentru care (xox)ex=3.
Var.18
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
) , 1 2y -1 -2
1. Se considerd matricele 4= si B= .
0 2)° 20
S5p | a) Aratati cd detA=2.
, 0 0
Sp | b) Aritati ¢ (A+B)(B-A)= :
0 -12
5p | ¢) Determinati matricea X € M, (R),stiindcd 4-X =B.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x#y=x+y—3.
Sp | a) Aratatica 1#2=0.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care ():2) wx=-1.
5p | ¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*n#*n#*n<3.
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Var.19

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
5p

Sp
Sp

. : 1 3 . 0 2
1. Se consideri matricele A={3 l] si b’:[2

J, unde x este numdr real.
x

a) Aritati cd det 4 =-8.

1 0
b) Ardtati ca 4- 4-24=8/,, unde /, ={0 l].

¢) Demonstrati ca det(A4-B—B-A4)=0, pentru orice numdr real x.
2. Se considera polinomul f =2X 43X -x-2.
a) Ardtatica f(1)=2.

b) Determinati catul si restul impdrtirii polinomului f* la polinomul X +1.

¢) Determinati ridicinile polinomului f .

Var.20

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

. . 1 3 . 2 2
1. Se considerd matricele 4= si B= .
3 4" 2 2

a) Ardtati cd det 4=-13.

, 0 10
b) Ardtatici 4-B-8-4= .
=10 0

1 0
¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B-B—x/,)=0, unde /, =[0 lj.

2. Se considerd polinomul f = X 43x?-x-3.

5p | a) Ardtati ca f(1)=0.
Sp | b) Determinati catul si restul impértirii polinomului f la polinomul X' -2
5p | ¢) Demonstrati ¢i x|2 . x% + x32 =11, unde x;, x5 §i x; suntridicinile polinomului f .
Var.21
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

5p
Sp
Sp

. . 1 =5 6 5) . 1 0
1. Se considerd matricele 4= , B= sily= .
2 6 =2 1) 01

a) Aritati cd det 4=16.

b) Determinafi numdrul real a pentru care 4-B=al,.

. 1 .
¢) Demonstrati cd det [A:A + —B) =249, pentru orice numdr real nenul x.
x

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xey=5xy+15(x+y)+42.
a) Ardtati ca (-2)o(-2)=2.
b) Demonstrati ¢ xoy=5(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numdrul real x, pentru care (x—3)eo(x—3)e(x—3)=197.
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Var.22
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1 0y x 1
1. Se considerd matricele /5 = 0 1 si A(x)= {2 unde x este numdr real.
Sp | a) Arditati ci det(A(2))=5.
5p | b) Determinati numerele reale x si y pentru care A(x)-A(y)=31,.
5p | ¢©) Determinati numdrul intreg p pentru care det(A(p) A(p)+1, ] =5.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x#y =xy—(x+y)+2.
Sp | a) Ardtaficd 2#2=2.
5p | b) Demonstrati cd x#*y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x $i y.
Sp | ¢) Calculati 1%2#3%_. %2018,
Var.23
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 3 1 0 2
1. Se considerd matricele 4= = s1 B(x] = x ,unde x este numdr real.
-1 2 0o 1) 1 1
Sp | a) Aratati ca det 4=5.
5p | b) Ardtati cd, dacd 4+ B(x)=3/,, atunci 4-B(x)=51,.
Sp | ¢) Determinati numerele reale x pentru care del(b’(r)‘ B(x)-1, ] =0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—9(x+y)+90.
Sp | a) Aritati cd 108 =8.
5p | b) Demonstrati ¢ xoy =(x~-9)(»-9)+9, pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numerele naturale n pentru care non<10.
Var.24
SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
51 -2 1
1. Se considerd matricele 4= siM (a] = “ ,unde a este numdr real.
4 8 4  a+l
Sp | a) Ardtati ca det A=36.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea M (a) este inversabila.
5p | ¢) Determinati numerele reale x si y pentru care M (x)-M(y)=A.
2. Se considerd polinomul f = X3 4+mX =6, unde m este numir real.
Sp | a) Aratati cd f(1)=m -5, pentru orice numir real m .
Sp | b) Determinati numdrul real m pentru care x|2 +x§ +x_,2, =4, unde x;, x5 §i xy sunt radacinile
polinomului f.
5p | ©) Pentru m =7, determinati numerele reale p $i ¢, pentru care f =(X + l}(.z‘(2 +pX + q).
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Var.25

SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)

. : 21 1 0y . a 1
1. Se considerd matricele M = , = si A(a)= unde @ este numdr real.
1 2 01 32

Sp | a) Aratati ca det M =3.
5p | b) Determinati numirul real @ pentru care A(a)-A(a)=44(a)-1,.

Sp | ¢) Determinati numdrul real ¢ pentru care det (aA (a)+ M) =0.

2. Se considerd polinomul f = X*—4X%+mX +2, unde m este numir real.
Sp | a) Ardtati cd f(2)=2m -6, pentru orice numdr real m .
5p | b) Demonstrati ci, pentru orice numdr real m , numirul £ = xlzxsz +x1x22x3 +x xzxg este intreg, unde

Xp . X3 §1 xy sunt rdddcinile polinomului f.

5p | ©) Pentru m =3, determinati ridécinile polinomului f*.

Var.26

SUBIECTUL al Il-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)

1. Se considerd matricea A(x,y) =(; —ny ,unde x si y sunt numere reale.

5p | a) Ardtati ca det(A(1,1))=2.

5p | b) Determinati numirul natural n pentru care 4(n—1,0)+A4(n+1,0)=A4(2018,0).

5p | ¢) Determinati numirul real a , stiind ci existd un numdr real x pentru care A(x,1)- A(x,1)= A(a,-2).
2. Se considerd polinomul f = X3-7X% +mX -8, unde m este numir real.

S5p | a) Ardtati ca f(—1)+ f(1)=-30, pentru orice numir real m .

Sp | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la X 2_3X +1, stiind ci f se divide cu

X-2.
5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care polinomul f are trei radacini reale pozitive, in progresie

geometrica.
Var.27
SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
1 2 8 4
1. Se considerd matricele 4= , B= i/, =[1 Oj_
4 8 2 1 = 01

5p | a) Calculati det 4.
Sp | b) Aritati ca 9(A+B)—(A-B+B-A)=45I,.

5p | ¢) Determinati numerele reale x, pentru care det(A+x/,)=0.

2. Se considerd polinomul f = X3-3x2_6x+8.
Sp | a) Ardtati ca f(2)=-8.
Sp | b) Determinati cdtul si restul impartirii polinomului f la polinomul X' —1.

5p | ¢) Demonstrati ¢ (x,+])2+(x2+l]2+(x3+l]2=3(], unde x;, x, §i x sunt radicinile

polinomului f .
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Var.28

SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

2 0
1. Pentru fiecare numir real @ se considerd matricea M (a] =[ ; 2 J
a

a) Aritati ci M [%) M (—%J =M(0).

b) Determinafi numdrul real a pentru care det (M’ (a]] =0.
¢) Determinati matricea M (—2)+ M (=1)+ M (0)+ M (1)+ M (2).

2. Se considerd polinomul f = X -2x? 4.
a) Ardtaticd f(1)=0.

b) Determinafi catul si restul impdrfirii polinomului f la polinomul g= X2-2X +1.

. 2 - . .
¢) Calculati xlz +Jr22 + x5, unde x,x5,x3 sunt rddicinile polinomului f .

Var.29

SUBIECTUL al 1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1 11
1. Se considerd determinantii d =2 4 1| si D(a)=
381

4—a a-1

,unde a este numir real.
a+l 4-a

a) Ardtaticd d =1.

b) Determinati numarul real @ pentru care D(a)=1.

¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,1),B(2,4) si C(3,m). Determinati numerele
.. 1

reale m stiind c@ A, 50 =2

1

2. Se considerd matricea A[x}:(z :

], unde x este numdr real.

a) Calculati A(2)+A(-2).

b) Determinati numerele reale p si ¢ pentru care 4(2) [p] =[:]
q

¢) Aritati ci matricea A(x) este inversabild pentru orice numir intreg x.
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Var.30
SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
2 -1 1
1. Se considerd determinantul D(m)=|m 1 -1/, unde m este numdr real.
2 3 m

Sp
Sp
Sp

Sp
5p

Sp

a) Calculati D(0).
b) Aratati cd D(m)=(m+2)(m+3), pentru orice numr real m .
¢) Determinafi numerele naturale n pentru care D(ﬂ'2 —3n] =0.

1

2. Se considerd matricea ,4(a) ={
a

- ], unde a este numdr real.
a) Ariitati ci A(—1)+4(1)=24(0).

31 1 0
b) Determinati numérul real g pentru care A(a]{ 5 1):5,"2r unde /, =[0 1]_

¢) Determinati matricea X € A% (R), stiind cd A(1)- X =44(2).

Var.31
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considerid determinantul d(r] =12 0 x+1/|,unde x este numir real.
33 1P 42

Sp
5p
Sp

Sp
Sp

Sp

a) Calculati d(0).
b) Demonstrati ¢d d (x)=-2(x~1)(x+1), pentru orice numr real x.

¢) Ariitati cd, dacd x §i y sunt doud numere reale diferite astfel incat d(x)=d(y), atunci x+y=0.

10
2. Se considerd matricele 4 = 0 1 sily,= .
-1 0 01
a) Calculati A+1,.
b) Ardtati ¢d inversa matricei M = A+ 1, + 4- 4 este matricea —4 .

0 =x
¢) Determinati numdrul real x, pentru care avem (A +1; }(B +1,)=21,,unde B ={ 0].

30



GHID PREGATIRE BACALAUREAT MATEMATICA-M_Tehnologic
Anastase Florica

Var.32
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
3 1 2
1. Se consideri determinantul D(a}: a+l a 2|,unde a este numir real.
1 3 2

5p
Sp

5p
Sp

Sp

a) Ardtati ca D(0)=-12.
b) Determinati numerele reale a pentru care D(a)= a.
¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,1), B(n+1,n), unde n este numir natural si

C(1,3). Determinati numerele naturale n, stiind ¢ punctele 4, B si C sunt varfurile unui triunghi

care are aria egald cu 1.
-1 «x

2 x-3
a) Ardtati cd A(0)+ A4(2)=24(1).

2. Se considerd matricea A[x}:[ J ,unde x este numdr real.

0 0
b) Demonstrati cd A(1)- A(x)+34(1)=0,, pentru orice numir real x, unde O, =[D D}-

¢) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care matricea B=1, +aA(l) este inversabild, unde

(1o
270 1)

Var.33

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

. . =3 1 . 01
1. Se considerd matricele 4= 51 B= .
2 2 10

a) Calculati det 4.
11
b) Aratati ca B-.ﬂi—A-B:[ { l]'
¢) Determinati numerele reale x pentru care det(4+xB)=0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xeo y=xy—3(x+y)+12.

a) Ardtafi cd x=3=3-x=3, pentru orice numar real x.
b) Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia xox =x.

¢) Calculati 12202014
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Var.34

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

1 1
1. Se considerd matricea A4 ={1 OJ.

a) Calculati det 4.

1 0
b) Determinati numarul real x pentru care 4-4-x/, =4, unde /, =[0 1].

m m
¢) Determinati matricele M =( | J, stiind ¢a det(M +A4)=0, unde m este numar real.
m

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi datd de x+* y=x+y-2.
a) Calculati 5%(-5).
b) Aratati ¢ legea de compozitie ,,*” este comutativi.

¢) Calculati (=3)#(=2)%(-1)%0#%1%2%3.

Var.35

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp
5p
5p

-1 2 x

1. Pentru fiecare numir real x se considerd matricea A (x) =| 2 =1 x| sisenoteazi determinantul
x x 2

el cu A(x)_

a) Calculati A(1).

b) Aritati ¢ A(x)= 6(:2 - l] , pentru orice numdr real x .

¢) Determinati inversa matricei A(0).

2.0n R[X] se considera polinomul f = X _x?iax+b.

a) Calculati a + b, stiind cd f(1)=0.

b) Pentru a =—1si b=1, determinati ridicinile polinomului f .

¢) Determinati numerele reale @ si b, stiind cd x; =1 si x, =2 sunt radacini ale polinomului f .
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Var.36

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

5p
Sp
Sp

a+l 2a+1

,unde a este numdr real.
a 2a

1. Se considerd matricea A(a] =[

a) Aritati ci det(4(10))=10.

b) Demonstrati ci (A(a]—A(b))(A(a)—A(b))=3(a—b)(A(a)—A(b)), pentru orice numere reale
asib.

¢) Determinati numdrul natural »n pentru care dct(A(Z))+del(.4 (3))+...+ det(.d(n]]=35.

2. Pe multimea M =[-\E,+ocJ se defineste legea de compozitie asociativd si cu element neutru

x*y=J[x2 ~2)(y?-2)+2.

a) Aritati ci 43 =4.

b) Determinati simetricul elementului x = J6 . in raport cu legea de compozitie ,, % .

¢) Calculati ﬁ*(*(*...*«jZOZO.

Var.37

SUBIECTUL al 1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1-10a Ra

5 144 J,unde a este numar real.
—ada +4a

1. Se considerd matricea A(a] ={

a) Aritati ca det(A4(1))=-5.

b) Demonstrati ca 4(a)-A(b)= A(a+b—6ab), pentru orice numere reale a si b.

¢) Determinati numerele naturale m si n, pentru care A(m)- A(n)= A(6—5mn).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=xy—3x—-3y+12.
a) Ardtati cd 13 =3.

b) Demonstrati ¢d x* y =(x—3)(»—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele numere reale x pentru care x*x*x=x.
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Var.38
SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
8 6 2+ 2
1. Se considera matricele M = si A(a)= “ .unde a este numdr real.
6 5 2 l+a
Sp | a) Ardtati ca detM =4.
1 0
5p | b) Aritati ci A(a)- A(—a)+a*-I, =M , pentru orice numir real a, unde /, =[D 1].
5p | ¢) Determinati matricea X € M, (R), stiind cd M - X = A4(0).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=x+y—10.
Sp | a) Ardtatica 5+5=0.
5p | b) Determinati numerele naturale n pentru care n’*n<—4.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x" —18.
Var.39
SUBIECTUL al 1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

01 1 0
1. Se considerd matricele A =[2 DJ A5 =[0 l] st M(a)=1,+ad,unde a este numdr real.

a) Aritati ca det(M (1)) =-1.

b) Demonstrati ca M (a)-M (b)—M (a+b)=2abM (0), pentru orice numere reale a si b.

¢) Determinati matricea X € M, (R), stiindca X - M (1)=M (0).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=4xy+4x+4y+3.
a) Aritafi ca 1#(~1)=—1.

b) Demonstrati ¢d x* y =4(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numarul real x pentru care x* ) * [—x] =19.

Var.40

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

x-3

10
1. Se considera matricele /, =(0 l] si A(x):( |

,unde x este numar real.
3-x

a) Aritati ca det(A(1))=-5.

b) Demonstrati ¢cd A(x)+ A(—-x)=24(0), pentru orice numér real x.

¢) Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x)=10-1,.

2) Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x*y =2x+ y—3xy.
a) Ardtatica 1*2=-2.

b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x*(x—1)=—1.

¢) Dati exemplu de doud numere irationale ¢ si b pentru care a*belN.
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Var.41

SUBIECTUL al Il-lea

(30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

1. Se considerd matricea 4= 32 .
-4 -3

a) Aritati cd det A=-1.
b) Demonstratica 4-4-4=4.

¢) Determinati matricea X € A4 (IR), astfel incat 4-X =1, +34.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy—2x—2y+6.

a) Aritaticd 2%2020=2.
b) Demonstrati ca x = }«‘:{x— 2){y—2)+ 2, pentru orice numere reale x §i y.

¢) Determinati numerele naturale m si n pentru care m*n=13.

Var.42

SUBIECTUL al 11-lea

(30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd matricea A= 32 :
-4 -3

a) Ardtati cd det 4=-1.
b) Demonstraticd 4-4-A=A.

¢) Determinati matricea X e A4 (IR), astfel incat 4- X =1, +34.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy—2x—2y+6.

Sp | a) Ardtati cd 2+2020=2.
5p | b) Demonstrati ci :r*y:{x— 2)(y— 2] + 2, pentru orice numere reale x §i y.
5p | ©) Determinati numerele naturale m i n pentru care m*n=13.
Var.43
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 1 1 0
1. Se considerd matricele 4= si B= .
01 1 1
Sp | a) Ardtati ca dct(A - B) =1.
5p | b) Demonstrati ca matricea C = A- A+ BB nu este inversabila.
1 2
5p | ©) Determinati numerele reale x si y pentrucare 4-X =X-B,unde X ={ ]
x y
2. Pe multimea M =(0,+20) se defineste legea de compozitie asociativd x * y = 1 .
x+y
Sp | a) Ardtati cd 1*1=1.
5p | b) Determinati numérul x e M pentru care x*2 = % .
Sp | ¢) Calculati 1g2*1g4*1g6=1g8=1gl10.
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Var.44

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

3 6 0 0 1 0
1. Se considerd matricele 4= ,0,= sif, = .
-2 4 0 0 U

a) Ardtati cd det 4A=0.
b) Ardtaticd 4- A+ A=0,.

¢) Demonstrati ca existd o infinitate de matrice X € M, (R) astfel incat det X =det(X +1,).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x> y=—xy+x+y.

a) Aritati ¢i 1- JE: 1.
b) Demonstrati ¢d x -y =—(x—1)(y=1)+1, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numdrul real x pentru care 3% 5% =1.

Var.45

SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)

10 11
1. Se considerd matricele /, =(D l] si A=[3 3].

a) Ardtati ca det(A+1,)=5.

Sp | by Ardtaticd 4- A=44.
5p | ¢) Demonstrati ci existd o infinitate de matrice .X € 14 (1), pentru care A- X =X-A.
2) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x#* y = W%M .
S5p | a) Ardtaticd 1%2=2.
Sp | b) Determinati mulfimea valorilor reale ale lui x pentru care x*x<1.
5p | ¢) Calculati (—1)*0=1*.,.%2020.
Var.46
SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
010 1 00
1. Se considerd matricele A={0 1 0|si /3=|/0 1 0
111 001

a) Aritati ca det(A+/3)=4.

b) Demonstraticd 4-4- A+ 4=24-4.

¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care matricea B(x)= A+ xI; este inversabila.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+ay+1, unde a este

numir real.
a) Ardtati cd 2020%0=2021, pentru orice numir real g .
b) Determinati numarul real a, stiind ¢d legea de compozitie ,,*” este asociativa.

¢) Pentru a=-1, determinati numdrul real x pentru care 4" 2" =1.
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Var.47

SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

1 2
1. Se considerd matricele 4= (1 J si B(x,y) =(I ] unde x si ¥ sunt numere reale.
_ y

a) Ardtati cd det 4 =—4.

b) Aratati ca det(A —ZB(x,y]} =0, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele reale x si ¥ pentrucare 4-B(x,y)=B(x,y) A.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xy = xy+2(x+y)+2.
a) Ardtati cd 2020-(-2)=—2.

b) Demonstrati ca x- y = (x + 2)(}! + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.

L 1
¢) Determinati numerele reale nenule x pentru care —c x = x.
x

Var.48

SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

. : 1 0 00
1. Se considera matricele 4= , (O =
2 00

¥ 10
51 = .
242 0 1

x=2 vy
-1,=0,.
z+1 lj 202

a) Aritati ci detA=1.
b) Aritati ci 24— A-A=1I,.

¢) Determinati numerele reale x, y si z, pentru care A (

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x-y =xy+ x> + 3> —1.

Sp | a) Aritatica 1-(0-2)=12.
Sp | b) Determinati numerele reale x pentru care x-(—x)=3.
Sp | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care men=—mn.
Var.49
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

5p
Sp
5p

Sp
Sp

5p

_ : 23 01 1 0y .
1. Se considera matricele 4= 3 5) B= 1 ol I, = 0o 1) % M(x)=B+xl,, unde x este

numar real.
a) Aritati ca det 4=-5.
b) Aritati cd A-M (x)=M (x)- A, pentru orice numar real x.

¢) Determinati numarul real x pentru care 4- A4 —3(A+M (x)) =1,.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x#* y = %xy +x+y.
a) Ardtati cd 2020*(-3)=-3.
b) Determinati numerele reale x pentru care (6% x)*6=6.

¢) Determinati numerele reale nenule x pentru care x*—=-3.
x
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Var.50

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

5p
Sp

. . 1 1 0 -1y . 0 0
1. Se considerd matricele 4= , B= sl (O = .
1 1 = l0o 0

a) Aritati cd det 4 =1.
b) Aritati ci B-B+A=0,.
log, x 0
¢) Determinati x,y €(0,+), pentru care 4-B+B-A-(A+B)= 082 .
0 logzy
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x +§+ 1.
a) Aratafi ca 2020*5=2022.
b) Determinati numirul real x pentru care (x*x)*x = 5

¢) Determinati numarul real x pentru care 5% #5% =11

38



GHID PREGATIRE BACALAUREAT MATEMATICA-M_Tehnologic
Anastase Florica

Subiectul Il

39



GHID PREGATIRE BACALAUREAT MATEMATICA-M_Tehnologic
Anastase Florica

Var.1
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia [ :(0,4c) > R, f(x)= ]nx—% .
: x+1
Sp | a) Ardtati ci f(x)=—=—. xe (0,4e).
2
-f(2
5p | b) Aratati cd lim M=é .
=2 x=2 4
5p | ¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul funcfiei f/ in punctul de abscisd x, =1, situat pe graficul
functiei f .
2
2. Se considerd functille /B =R, f(x)=e"—xs1i F:R- R, F(x}:er—%—l.
1
Sp | a) Ardtati cd jexdx =e-1.
0
5p | b) Aratati cd functia F este o primitiva a functiei f .
1
5p | ¢) Calculati Iﬁ"(x)dx .
0

SUBIECTUL al I11-lea

Var.2

(30 de puncte)

Sp
Sp
5p

Sp

5p
Sp

1. Se considerd functia f:R =R, f(x)= X ox.
a) Aritati ¢ f'(x)=2x-1, xe R.
f(x)

b) Calculati lim —;

x—rtee  yT

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x; =1, situat pe graficul
functiei f .
2. Se consideri functia f :[0,-!-00) - R, f(x) =2x+ l
x

.11

a) Ariitati & [—dr=1.
X

b) Aritati ca functia F:(0,4e0) > R, F(x) =x" +Inx+2 esteo primitiva a functiei [ .
¢) Aritati ci suprafata plani delimitati de graficul functier f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si

x =2 are aria mai micd strict decat 4.
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Var.3
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(2,+) > R, f(x)= x—; .
x—
Sp | a) Aritati cd lim f(x)=2.
x—3
5p | b) Ardtaticid f'(x)=- ! 5, X€E (2,400).
(+-2)

Sp

Sp

Sp

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f° in punctul de abscisd x; =3, situat pe graficul

functiei f .
2. Se considerd functia R =R, f(x)= X4 2x+1.

1
a) Ariitati i [ (2x+1)dv=2.
-1
b) Determinati volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] =R, g(x)=f(x)-2x-1.
¢) Demonstrati ¢ orice primitiva a functiei f este o functie crescitoare pe R .

Var.4

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

5p
Sp

5p

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x) =x’-Inx.
a) Aratati ca lim f(x)=1.
x—l

b) Aritati cd f'(x) =2x—l, x€ (0,+00).
x

¢) Ardtali cd functia f* este convexd pe intervalul (0,+eo).
2
2. Se considerd functia f:(~L+e) =R, f(x) =x_1 :
X+
1
. ) 1
a) Aritati ca dy=—.
) atic jx be 3

0
b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiel [, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0 s1 x=1.

¢) Aritati ci orice primitivd a functiei f* este functie crescitoare pe intervalul (—1,+e0).
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Var.5

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

5p
5p

Sp

Sp
Sp

5p

L. Se considerd functia /R =R, f(x)=(x-1)e".
a) Ardtati ca li =-1.
) ati ¢ tgn{)f[x)
b) Ardtati cd f'(x)=e" + f(x) pentru orice numdr real x.

f(x]+l=0-

c) Ardtati ci lim
x—0 x
2. Se considerd functia [:R - R, f(x) =3x% +2x.

-

a) Ariitati ca [3x°dx=7.
1
b) Determinati primitiva F:R — R a functiei / pentru care F(1)=2014.
¢) Determinati numirul natural n, n=2 stiind ci IMQ&':g .
x
1

Var.6

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

5p

5p

Sp

1. Se considerd functia f:R - R, f(x}=2x3—6x+1.
a) Ardtati cd f'(x)=6(x-1)(x+1), xe R.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .
¢) Demonstrati cd f(2012)+ f(2014)< f(2013)+ £(2015).
2. Se considerd functia R — R, f(x): v —4.
1
a) Artati ca [(f(x)+4)dx =%.
0

b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R - R, g(x)= 7 xa

1
(x)+5""
Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
a
¢) Determina(i numérul real @, a >1, pentru care j
1

X
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Var.7

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se consideri functia f:R—> R, f(x)=x3—3x+l.
a) Ardtaticd f'(x)=3(x-1)(x+1), xe R.

3
mammumﬂﬂlﬂ

X—>+eo > o

¢) Ardtati cd —1< f(x) <3, pentru orice xe[-11].
2. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x) =2x+l-
x

3
a) Ardtati ¢ I[f(r) —l)dx =57
*
2
b) Demonstrati ci functia F:(0,400) = R, F(x)=x*+Inx+2015 este o primitivi a functiei f .

¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[L2]>R, g(x)=f(x)-2x.

Var.8

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x):x——i—.
a) Aratati cd f‘(x)=l+—l,—, xe (0,+0).
K

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

¢) Demonstrati cd functia f este concavi pe intervalul (0,+c0).

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= 42,

1

a) Aratati ca I(f(x) —2)dx = % .
0

b) Determinati primitiva F* a functiei f* pentru care F'(3)=5.

¢) Aratati ca suprafata delimitatd de graficul functiei g:R >R, g(x)=e"- f(x),axa Ox si dreptele

de ecuatii x=0 si x =1, are aria egald cu 3e—4.
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Var.9

SUBIECTUL al llI-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

5p

5p

Sp

1. Se considerd functia f:R =R, f(x) =2 +3x% +5.
a) Ardtati cd f'(x)=6x(x+1), xeR.
f'(x)

b) Caleulati lim ————.
x—+e f(x)—2x
¢) Determinafi intervalele de monotonie a functier f .

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= 4x° +3x%.

-

a) Ardtati ci Hf[x]—?;xz)afx:lS.
1
b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=2015.

f(x)

2

dx=9.

n
¢) Determinati numérul natural n, n>1, stiind cd J
1

Var.10

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

5p
Sp

5p

Sp

5p

5p

1. Se considerd functia /R - R, f(x) =x*—2x? +1.
a) Ardtati ¢ f'(x)=4x(x-1)(x+1), xe R.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
¢) Demonstrati cd 0< f(x)<1, pentru orice xe[-L1].
2. Se considerd functia f:(0,4e) >R, f(x)= 2 +qfx.
3
a) Arditati ca [(f (x)-x)dx =2—;’ .

1

2 I\{;

3
b) Demonstrati ci functia F :(0,+e0) > R, F(x}:%+T+2015 este o primitivd a functiei f .

¢) Aritati ca suprafata delimitatd de graficul functiei g:(0,4e<) >R, g(x) =(f(x] —\E)ex , axa

Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2, are aria egald cu e(2e-1).
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Var.11
SUBIECTUL al 111-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /R —> R, f(x)= ;x )
x +1

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

a) Calculati lim f/(x).

x—l
3(x=1)(x+1
St (GRS
(Jt:2 + 1]
¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=x"+x.

b) Aratati ca f'(x)=—

1
a) Calculati I xdx .
-1

b) Aratati ca j[f(x)—x5]e‘dx=1 :
0

5p | ©) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[1.2] > R, definita prin g(x)= f(x—l_x
X
Var.12
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia R —> R, f(x)=x3+x2—x+l.

a) Aritati cd f'(x)=3,\'2 +2x-1, xeR.
b) Aritafi c& lim > ()
X340 f(\')

¢) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei

[ este paraleld cu dreapta y=4x+1.
2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= X+ X +2x.

a) Aratati cd j(f(x)—x3 -—2x)dx=0.
2

2
b) Aritati ca [ (f (x)~x° —x> +1) dr=3¢ +1.
0

¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexd pe R.
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Var.13

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R >R, f{x}=2x3 —3x7 +7.
a) Ardtati cd f'(x)=6x(x-1), xe R.

-11
b) Ardtati cd ]im& =
=2 x-=-2

¢) Demonstrati ¢cd f(x) 26, pentru orice x& [0,+).
2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= x?+3x.
1
a) Aritai ca J (f[x] —3x)afx=§.
-1

12.

b) Aritati cd j'(f(x]—xz]erdx= 3.
0

5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
3f(x
g:[L2] >R, g(x):#.
Var.14
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

5p

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd funcfia /R —> R, f(x}=x3—3x.
a) Ardtati ¢ f'(x)=3(x-1)(x+1), xe R.
f(x]+3x_0

b) Aritati cd lim
x—0 x

¢) Demonstrati ¢i f(x)2-2, pentru orice x€ [—1,+e0).

2. Se considera functia /R — R, f(x)=x4+x+l.

1
a) Ardtati cd j(f[x)—x—l)dx:%.
0

b) Ardtati ci i(f(x]—x“ ~1)Inxdx = e+l .
1

¢) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0 s x=1.
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Var.15

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

1. Se considerd functia R —= R, f{x}:—x3+3x+2.
a) Ardtati cd f'(x)=3(1-x)(1+x), xe R.

b) Aratati cd lim M =-9.

=2 x—
¢) Demonstrati ¢d f(x)<4, pentru orice x& [—1,4c<).
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x+2.

1
a) Aritati i [ (f(x)-2)dx=0.

Sp
-1
1
Sp | b) Ardtat ca Iexf(x:] dx=2e-1.
0
a 6—a
Sp | ¢) Determinati numérul real a, stiind ¢ If(x)a'x: j (f(x:]—él)dx.
0 0
Var.16
SUBIECTUL al ITl-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia [ B — R, f(r}:x3 —12x .
a) Ardtati ca f'(x)=3(x-2)(x+2), xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functiel f .
¢) Aratati cd —16 < f(x) <16, pentru orice x€[-2,2].

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=5x" +3x" +1.
1
a) Aritati ci _[(f(x)—lrl —])dx =1.
0
b) Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1s1x=2.
¢) Demonstrati c¢i orice primitivi a functiei f este crescitoare pe .

47



GHID PREGATIRE BACALAUREAT MATEMATICA-M_Tehnologic

Anastase Florica

Var.17

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

5p

5p

1. Se consideri functia R > R, f[x)=x3+6x+2.
a) Ardtati ci f‘(x]=3(x2+2), xelR.

b) Aritati ci lim ) _5.

x—0 x+2
¢) Demonstrati ¢ —5< f(x) <9, pentru orice xe [-11].
2. Se considerd functia f:R =R, f(x) =4x’ —x.

1
a) Aritali ci j'(f(x}+x}dx=1.

0

b) Ardtati ci j’(4x3 —f(x]]g*dx=1.
0

¢) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1 $i x=3.

Var.18

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

5p

1. Se considera functia /R — R, f(:r):.vc3 +2x% +x.
a) Ardtati cd f'(x)=(x+1)(3x+1), xe K.

by Artati ¢ lim 00— 1
_r—>+o-axf‘(x] 3

¢) Demonstrati ¢ f(x)= _Zi? . pentru orice x€ [~1,+4e0).

2. Se considerd funciia /R —o R, f(x)=x2+x+l.
1

a) Ardtati ci I(f(x]—xz—l]dx=l.

0 2

b) Demonstrati ¢d functia F:R — R, F(x) =%x3 +%x2 +x+4 2017 este o primitivi a functiei f .

¢) Determinati numarul natural », stiind cd suprafata planid delimitatd de graficul functiei f, axa

. . . : 7
Ox si dreptele de ecuafii x=0 s1 x=2 are aria egald cu n’ -3
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Var.19

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd funciia R - R, f(x)=x4—2x2+12.
a) Ardtati ¢ f'(x)=4x(x-1)(x+1), xe R.

b) Ardtati cd lhm ﬂ = L .
X—4eo f(x]—x4 2
¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisd x=1, situat pe graficul
functiei f .
2. Se considerd functia f:R >R, f(x) =3’ +2x-4.

2

a) Aritati ci [(f(x)—2x+4)dx =7,
1
b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=2017.

a
¢) Determinati numdrul real a pentru care jf(x}dx:aB -2.
1

Var.20

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considera functia f: R — R, f[:x)=23r3—6x+4.
a) Ardtati cd f'(x)=6(x-1)(x+1),xeR.

b) Aratati cd lim /(x) =0.

—1x—
¢) Demonstrati ¢i 0< f(x) <8, pentru orice xe [-11].
2. Se considerd functia f:R -5 R, f(x) =x +5x.

1

1

a) Ariitati ci I( f(x)—Sx)dx:E.

0
b) Arétati ¢a functia F:R - R, F(x)= %):3 0 %xz + 2017 este o primitivd a functier f .

¢) Demonstrati ¢ volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[L2] >R, g(x]:fix) 1277

este egal cu .
& 3
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Var.21

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd functia /:R—R, f(x)=(x-2)e".
a) Ardtati ¢ f'(x)=(x-1)e", xe R.
b) Ardtati cd lim f(x)=0.
X
¢) Demonstrati ¢d —e < f(x) <0, pentru orice x€ (—eo,2].
2. Se considerd functia f:R - R, f(x) =37 +1.
1
a) Aritati ca [ (f(x)-1)dx=2.

-1
b) Demonstrati ¢i orice primitiva a functiei f este crescitoare pe .

c¢) Calculati If(x}]nxdx.
1

Var.22
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
9
1. Se considerd functia /R >R, f(x) =x;+—‘c+l
X" +2x+2
' x(x+2
Sp | a) Aratatica f (x)=—x(—r—), xeR.

Sp

Sp

Sp

Sp

(x2 +2x+ 2)2

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functier f in punctul de abscisd x=-1, situat pe
graficul functiei f .

¢) Demonstrati cd 1< f(x)+ f(») <3, pentru orice numere reale x §i y.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x) =x>—6x2 +12x+5.
1
a) Aritati ci I(f(x)—x3)dx=9.
0
b) Demonstrati ci orice primitiva a functiei f este o functie convexd pe R .

4
¢) Ardtati ca j‘;dx':Z.
2f (x)+12 8
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Var.23
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= ":_l :
x“+3
J=x)(x+1
Sp | a) Aratati ca f‘(x):L(xj),xe R.
()r2 +3)

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

. 1 . :
5p | ¢) Demonstrati cd —1< f(x)+ f(y) < o pentru orice numere reale x si y.

2. Se considerd functia R >R, f(x)= —lr- +x.
E

1
5p | a) Aratai ca I[f(x)—Lde=0.
| i
5p | b) Demonstrati ¢ orice primitivi a functiei f este concavi pe intervalul ( —0,0].
1
5p | ¢) Calculati Ie“f(x)dx.
0

Var.24

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R =R, f(x) =¥ —3x7+3.

Sp | a) Ardtaticd f'(x)=3x(x-2), xe R.

Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .

Sp | ¢) Demonstrati ¢ f(x)=-1, pentru orice xe [0,+es).

3x? - x, xe(—m,l]

2. Se considerd functia f:R =R, f(x)= | .
24 —-Inx, xe(l,+e0)
x

1
Sp | a) Ardtati i [ f(x)dv=2.
-1
5p | b) Ardtati cé functia f/ admite primitive pe K.
_n*—4+mn?2

2
Sp | ¢) Determinati numérul natural n pentru care If[x]dx 3
0
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Var.25

SUBIECTUL al Il-lea

(30 de puncte)

5p

Sp

Sp

Sp
5p

1. Se considerd funcpia /R >R, f(x):?x3 —5x? 4 x+1.
a) Ardtaticd f'(x)=(3x-1)(7x-1), xe R.

coxf(x)
b) Calculati lim ;
Yot I

¢) Demonstrati ci f(x) < %, pentru orice x & [—W,%} .

xZ +8x-2, xe (—W,O]

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=
x=2, xe (0,+)

a) Aritali ca If(x]dx =—%.
1

b) Demonstrati cd functia f admite primitive pe .

. . 7
x=-=1 31 x=10 are aria egald cu 3

Var.26

SUBIECTUL al Ill-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete.

¢) Demonstrati ci suprafata pland delimitatd de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

(30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

5
1. Se consideri functia f:(—z,'l'm) —R, f(x) =%2;+l_
X

+1)(x+3
) Aratati e f'(x)= OO e (e
; 2
(x+2)
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .
¢) Demonstrati ¢a functia f este convexd pe (—2,+e0) .

2. Se consideri functia f:(0,4c) >R, f(x) =x’+ l
x

a) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=0.

b) Ardtati cd volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului funcfiel

g:[1L,2] >R, g(x)=f(x) este egal cu 91?—0?1. .

m

¢) Determinati numarul me (1,+<), stiind ca I(f(x)—xz)ln xdx:% .

1
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Var.27

SUBIECTUL al IT1-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R—-R, f(x)= 2x° —9x% +12x+1.
a) Aritaticd f'(x)=6(x-1)(x-2), xeR.

b) Calculati lim 20 —f(x)

X—¥+m0 f'{_x]
¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f° in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
2. Se considera functia [ R—> R, f(x)= x2-2x.
1
2

a) Aritati ca +2x)dx=—.

) Aita i | (/(x) +2x)cr=3

b) Calculati j'e‘(x? - f(x))dx.
0

5p | ¢) Demonstrati ca suprafata pland delimitata de graficul functiei [, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1 are aria egald cu %
Var.28
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considera functia f:[0,4) =R, f(x)= Jr-1.
a) Ariitati ci 24/x f'(x) =1, pentru orice xe (0,420).

b) Verificati dacid dreapta de ecualie y=%x este tangentd la graficul functier f° in punctul de

abscisd x; =4, situat pe graficul functier f .
¢) Ariitati ci functia f este concavi pe intervalul (0,+o).

2. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)=2x+1+ l—
x
: 1
a) Calculati J(f(x)——)dx
" x
b) Aritati ci functia F:(0,4) =R, F(x)= x> +x+Inx esteo primitivi a funcfiei f .

¢) Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei [, axa Ox si dreptele de ecuatie x=1 si

x=2.
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Var.29
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R SR, f(x)= zx ;
X+

Sp
5p
5p

Sp
5p
Sp

a) Calculati lim f(x).
=l
b) Caleulati lim xf(x)
x—>+eo
¢) Determinati ecuatia asimptotei spre +eo la graficul functier f .

x-2,x<2

2. Se considerd funcfia /R - R, f(:r):{ 2 grid x>2"
x"—4x+4,x2

a) Calculati f(1)- f(3).

b) Aritati cd functia f este continud in punctul x=2.

¢) Demonstrati ¢d f(a)- f(b)<0, pentru orice a<2 si b>2.

Var.30

SUBIECTUL al 111-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

1. Se considerd functia f:(2,400) > R, f[:x)=_x+i2.
-

a) Calculati lim f(x).
x—=3
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

¢) Calculati Ln;((x—z]f(x)).

2
2. Se considerd functia f:R—R, f(x)= 2x" +x-1, x<1 .
x+1, x>1
a) Calculati /(0)+f(2).
b) Aritati ci functia [ este continudin x=1.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia £ (x)<0.
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Var.31
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
/.2
1. Se considera functia f:(=2,+<) =R, f(x) =L3;+5.
x+
5p | a) Calculati lim f(x).
x—l
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul funcfiei f .
Sp | ¢) Determinati ecuatia asimptotei orizontale la graficul funcgiei f .
) s e functi RoR, £(x) 2x+1, xe (—e0,0]
. Se cons R—=R, f(x)= )
e considerd functia f ( -9 xe (0,40
Sp | a) Caleulati f(-1)+ f(1)-
5p | b) Demonstrati ¢d functia f* este continud in punctul x=0.
5p | ©) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia /(x)=0.
Var.32
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R =R, f(x) =)x;5.
x“+x+2

Sp
Sp

Sp
5p
Sp

a) Aritati ca limlf(x) =2.
b) Calculati lim ((Zx—l]f[x]].

¢) Determinati ecuatia asimptotei spre +e= la graficul functier f .

. . x3+l,xe[—oo,[)]
2. Se consideri functia f:R =R, f(x)=

a) Ardtati ¢ f(-2)- f(5)=-28.

b) Demonstrati ca functia f° este continud in punctul x=0.

V3x+1, xe (0,400)

¢) Ardtati ¢d, dacd p si ¢ sunt numere reale astfel incat (p+1)-(g+1)<0, atunci f(p)- f(g)<0.
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Var.33
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia /R >R, f(x)=e" —x.

5p | a) Calculafi f'(x), xeR.

Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiel f in punctul de abscisa x; =0, situat pe graficul
functiel f .

5P | ¢) Demonstrati ¢ e > x +1, pentru orice xe R .

2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)=3 —l.
x

2

5p | a) Calculati [(3— £ (x))dx.

l

5p | b) Determinati primitiva F:(0,+s0) — R a functiei /* pentru care F(1)=3.

5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[L2] >R, g(x)=x/(x).

Var.34

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia /:R - R, f(x)=xe".
Sp | a) Arditati ¢ f'(x)=(x+1)e", pentru orice xe R.
Sp | b) Verificati dacd f"(x)+ f(x)=2f"(x), pentru orice xe K.
Sp | ¢) Aratati cd functia f are un punct de extrem.
2. Se considerd functia f:(0,4) =R, f(x) =l.
x

5
5p | a) Calculati fo(x)dx
4
5p | b) Aritati ci functia F:(0,+0) >R, F(x)=4+Inx este o primitivid a functiei f .
5p | ¢) Determinati numarul real @, a > 5, pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
f ,axa Ox sidreptele de ecuatie x=5 s1 x=a,esteegalicu In3.
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Var.35
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,+=)—> R, f(x)=xInx.
S5p | a) Verificati dacd f'(x)=1+Inx, oricare ar fi xe(0,+=).
S5p | b) Aratati ci functia f este crescitoare pe [l,+mj .
e
S5p | ©) Demonstrati ca f(x)= —l, oricare ar fi x e (0,+x).
[
2. Se considerd functia f:(0,+») >R, f(x)=1 +l+ Lz
X X
Sp | a) Verificati daca functia F:(0,+o) >R, F(x)=x- l+ Inx este o primitiva a functiei f.
X
r pl
5p | b) Calculati [x- f(x* )dx.
1
o T I 3
5p | ¢) Determinati numarul real a >1, pentru care I f(x)-— a‘x:E.
X
1
Var.36
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0.+%)—> R, f(x)= 2\/;(lnx— 1).
x(1 1
5p | a) Ardtati ci f"(x)= M xe(0,4).
x
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functier f in punctul de abscisd x = situat pe graficul
e
functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca Je f(x)+420, pentru orice x & (0,+).
2x -1, x €(—0,0]
2. Se considerd functia /:R >R, f(x)=13x-1 :
AT xe(0,+0)
Sp | a) Ardtati ca functia f admite primitive pe K .
2
5p | b) Caleulati [ £ (x)dx.
1
| 5-3¢
¢) Arataticd | ¢* de =——.
5p|© t :llle f(x) p;
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Var.37
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R - R, f(x) =x> —5x+2020.
Sp | a) Aritati cd f‘(x]=5(Jt:—1)(x+1)[x2 +1] ,xelk.
Sp | b) Demonstrati ca functia f este concava pe [—OC,D] .
5p | ¢) Demonstrati i ecuatia f (x)=2025 nu admite nicio solutie in intervalul [—1,1] .
2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=sinx.
Sp | a) Aratati ¢a orice primitivd F a functiei f este crescitoare pe [U',f.r] .
3
5p | b) Caleulati [2/(x)f"(x)dx.
P
2
5p | ©) Aratati i [ x f(x)dx=1.
0
Var.38
SUBIECTUL al 111-lea (30 de puncte)

Sp
5p
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f: R — R, f(x)=2x3—3x2+1.
a) Ardtaticd f'(x)=6x(x-1), xeR.

3 2
—X +2x" +x-2
b) Aratati ca limf(x] al r e
x—l x-1
¢) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei
f este paraleld cu dreapta de ecuatie y =12x +2020 .
2. Se considerd functia /R =R, f(x)= Jc(srr2 + l]—2.
1
a) Aritati ca [ (f(x)-x+2)dx=0.
-1
1
b) Calculati j(f(x)—f + 2)3"' dx.
0

2.

2
¢) Determinati numarul real pozitiv m , stiind ¢ If[x]dx =m®+1.

1
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Var.39

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

2
1. Se considera functia f:(-1+%)—> R, f(x}:w

x+1

a) Artati ci ['(x)= *(x+2) xe(-L+=»).

5 s
P (x+1)°
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca functia [ este convexa.

2. Se considerd functia f:R - K, f(x)= x4

O+l
1
5p | a) Aratati ca J.[x2 +l}(f(x)—x2]a'x =1.
0
1
5p | b) Calculati Ixf(x)a'x.
-1
1 2
5p | ¢) Determinati numirul natural », stiind cé If(x}dx=%+%— 1.
0
Var.40
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia /K =k, f(x)= X =5xt 45,

5p | a) Arataticid f'(x) =57 (x=3)(x-1), xek.

S5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei [ .

5p | ¢) Demonstrati ¢d —27 < f(x)<1, pentru orice x & [0,3] .

X +x+2, xe(—=,0)

2. Se considera functia f:R >Rk, f(x)= (0,42)
e +1, xe[0,+mo

1
Sp | a) Ardtati ca [ f(x)dr=e.
0

5p | b) Demonstrati ¢ functia f admite primitive pe & .
1

5p | ¢) Calculati fo(x}a’x.

-1
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Var.41

SUBIECTUL al 111-lea (30 de puncte)

Sp

5p

5p

Sp

5p

5p

1. Se considera functia f:R =R, f(x)=2(x-1)e".

a) Aritati ca f"(x)=2xe", xeR.
f'(x)

b) Calculati lim ——=.
=0 x
¢) Demonstrati ¢ xe™ = e* —1, pentru orice numar real x.

2. Se considerd functia f:(—4,+0) >R, f(x)= x_+£2' .
X+
2

a) Ardtati ca [(x+4) f(x) dx=6.
0

0
b) Calculati j f(x)dx.

)

¢) Demonstrati ca Jf‘[x]f"(x] dx=2 1 71 |- pentru orice a €(=3,+x).
—3 (a +4]

Var.42

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

L. Se considerd functia R -, f(x)=2(x-1)e".

a) Aritati cd f'(x)=2xe", xeR.
f(x)

b) Calculati lim ——=.
=0 x

¢) Demonstrati ¢i xe* =" —1, pentru orice numir real x.
_x+2

2. Se considerd functia f:(—4,+0) >, f(x) e
x+

4

) Aritati c& [(x+4) f(x) dr=6.
0

0
b) Calculati j f(x)dx.

)

¢) Demonstrati ¢i ‘Tf‘(x}f"(x] dx = 2[( 1 )4 —l] , pentru orice a € (—3,+0).
-3 a+4
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Var.43

SUBIECTUL al 111-lea (30 de puncte)

¥020 41 ye [0,1]

1. Se consideri functia f:(0,+%0) =R, f(x)=1 y+1
—..IE(I..+OC)
x

Sp | a) Aratati ¢a functia f este continudin x; =1.

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .

5p | ¢) Demonstrati cd functia /' este crescitoare pe (1,+).

2. Se considera functiile f:((],-l—cc‘) i f():] =%t sl g: [U..-l-CO) - R, g(r] =¢"Inx.
2

Sp | a) Aratati ca Ixf(x)dx:e(e—l).

1

5p | b) Calculati J‘i’f]dx.
xXe

5p | €) Demonstrati ca I{f(x]+g{x)) dx=e°.
1
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1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x" —2x7 ~63.

5p | a) Ardtati ca f‘[x]=4x[x—l](x+l],XE]R.

5P | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul

functiei f .
o S (%)
Sp | ¢) Calculati Eg IS
X 1
2. Se considera functiile F:(-L+4w) >R, F(x)=——si f:(-1,+x)>R, f(x)=1- =
x+1 (x+1)

5p | a) Demonstrati ci functia F este o primitivi a functiei f .

1

5p | b) Calculati j f(x)dx.

0

f(x) 8

dx=In—.
F(x) n3

a
5p | ¢) Determina(i numdrul real a, a>1, pentru care I
1
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2

-1
L. Se consider functia f:(2,4%) >R, £(x)= 2} .
x—

. . (x—i)(x—3)
a) Arataticd f(x)=—————=, xe(2,4x0).

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f* in punctul x =3, situat pe graficul functiei f .

Sp

Sp | ¢) Demonstrati ¢i functia /' este crescitoare pe (2,+%).
2. Se considerd functia f:R >R, f(x) —xyx’ 41,

\sz-l—ldx 1

)

Sp | a) Aratati ci I
1

2
5p | b) Calculati j f2(x)dx.
1

2020 a
5p | ¢) Demonstrati ca I f(x)dx< jf[x}dx , pentru orice a 5[2020',%).
0 0
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1. Se considera functia f:(0.40) >R, f(x) =x>—2Inx.

2(1—1)(;{4—1]

5p | a) Ardtaticd f'(x)= , x€(0,40).

5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
. 2 5

5p | ¢) Demonstrati ¢ In—<—-—.
pP|© ficdInz<-—-2

2. Se considera functia f:R —R, f(x)=x"""-2020x+1.

1
1
Ardtati ca 2020x—1)dy=——.
5p | a) Aratai c i[(f(x]+ x ) =
Sp | b) Demonstrati ¢i orice primitiva a functiei f este convexi pe [1,+oc).
1
5p | ©) Caleulati [( f(—x)—f(x))e"dx.

0
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Sp
Sp

Sp

5p

5p

Sp

2

1. Se considera functia /:E > K, f(x}=x3 +(x-1)
a) Aritati ca f'(x)=3x"+2x-2, xeR .
xf'(x)

b) Ardtaticd lim =3

X—>+an f{x)

¢) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei

f este paraleld cu dreapta y=3x+1.

2. Se considerd functia f:R — K, f(x}=x5+x3+2x+2.
1

a) Aritati ca I{f(x}—x3—21—2)dx=0.
-1
,

b) Aratati ca Iex(f(x)—xs —-x —31—1}dx =-2.
0

¢) Demonstrati ¢a orice primitivid a functiei [ este convexa.
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xP -1

1. Se considera functia f:R > K, f(x)= -
x +1

o 4x .
Sp | a) Aritati ca f‘(x}=72, xelk,
(12 + l)

Sp

b) Calculati l:imM .

=1 x—1

¢) Demonstrati ca functia / este convexi pe {—;,;} .

2. Se considerd functia f:R > &, f(x)= x +x7 +3x.
1

a) Aratati ca I(f{x)—x2 —Sx)dx =0.

-1
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Sp

b) Aritati ci j-(_,i"(x]—x3 —x? )e"'dx =3.
0

5p | ¢) Se considerd functia F:[K — R, primitiva functiei f pentru care F(0)=1. Demonstrati ci
IF {x) 3?
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Sp
Sp
Sp

1. Se considera functia f:R =R, f(x)= [x —3) +3.
a) Aratati cd f'(x)=3(x-1)(x+1), xeR.
f(x)=x

b) Arataticd lm ———=-3
x—s+e x+1
¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .
2. Se considerd functia [:R -, f(x)= xix+e.
1

Sp | a) Aritati ca J-(f{x)—x—ex)dx=g.
5p | b) Aritati ca I(f(x] Xt ]lnxdx_ e +1 .
" 4

a 2

5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care If(x}dx: Sa 1;54 +e.
0
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Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:K - &, f(x)=—-x"+3x+9.
a) Ardtati e f'(x)=3(1-x)(1+x), xek.

-7
b) Aratati cd lim /(%) =-9.
=2 x-2

¢) Demonstrati ca f(x) <11, pentru orice xe[—l,+oc] .

X

X% +1

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=

a) Aritafi ci jf(x)-(xz +l)dx =0.
-1
1

b) Calculati j(x2 + l)exf(x) dx .
0

a

¢) Determinati a € (0,+) pentru care j{f(x)—f{—x]}a’x =In(2a).
]
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